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(57) Abstract: A clutch arrangement, especially for a motor vehicle, comprising a housing arrangement ( 12) which is rilled or which 
can be filled with fluid, at least one first friction element (22) which can be jointly rotated with the housing arrangement (12) and at 
least one second friction organ (24) which can be jointly rotated with an output clement (18) and which can be brought to rest against 
the at least one first friction element (22) in order to produce at least one interactive friction effect. At least one friction element 
(22,24) is embodied in such a way that fluid can circulate around at least certain areas of the friction elements (22,24). 
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(57) Zusammenfassung: Kine Kupplungsanordnung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, umfassteine mit Fluid gefUUteoder full- 
bare Gehauseanordnung (12), wenigstens ein mit der Gehauseanordnung (12) gemeinsam drehbares erstes Reiborgan (22) und we- 
nigstens ein mit einem Abtriebsorgan (18) gemeinsam drehbares zweites Reiborgan (24), welches zur Herstellung einer Reibwech- 
selwirkung in Anlage an wenigstens einem ersten Reiborgan (22) bringbar ist. Dabei ist vorgesehen, dass wenigstens ein Reiborgan 
(22, 24) zur Krzeugung einer die Reiborgane (22, 24) wenigstens bereichsweise umstromenden Fluidzirkulation ausgebildet ist. 
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Kupplungsanordnung 



[Technisches Gebiet] 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kupplungsanordnung, insbesondere fur 
ein Kraftfahrzeug, umfassend eine mit Fluid gefullte Oder fullbare Ge- 
hauseanordnung, wenigstens ein mit der Gehauseanordnung gemeinsam 
drehbares erstes Reiborgan und wenigstens ein mit einem Abtriebsorgan ge- 
meinsam drehbares zweites Reiborgan, welches zur Herstellung einer 
Reibwechselwirkung in Anlage an wenigstens einem ersten Reiborgan bringbar 
ist. 

[Stand der Technik] 

Eine derartige im Allgemeinen auch als nasslaufende Kupplung bekannte 
Kupplunganordnung ist beispielsweise aus der DE 199 17 893 A1 bekannt. Diese 
Kupplungsanordnung umfasst mehrere in Reibwechselwirkung miteinander 
bringbare Reiborgane, im Allgemeinen als Lamellen bezeichnet. Durch einen 
Kupplungskolben konnen diese Lamellen gegeneinander gepresst werden, so 
dass zwischen der Gehauseanordnung und einer Abtriebswelle eine durch 
coulombsche Reibung erzeugte Drehmomentubertragung erhalten werden kann. 
Insbesondere im Schlupfbetrieb, beispielsweise beim Anfahren, wird durch die 
reibend aneinander abgleitenden Reiborgane zumindest ein Teil des 
Antriebsmomentes des Antriebsaggregats in Warme umgesetzt. Vor allem bei 
langer anhaltenden Schlupfzustanden, wie z.B. beim Anfahren am Berg, kann 
dies zu einer Uberhitzung im Bereich der Reiborgane und ggf. zur Beschadigung 
von Reibbelagen derselben fuhren. Urn fur Kuhlung zu sorgen, ist eine 
Fluidstromungsanordnung vorgesehen, durch welche, beispielsweise durch eine 
in der Getriebeanordnung vorgesehene Fluidforderpumpe Fluid in die 
Gehauseanordnung eingeleitet werden kann und aus der Gehauseanordnung 
abgezogen werden kann. Das Fluid str&mt dabei entlang der Reiborgane, nimmt 
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Warme auf und transportiert diese Warme aus dem Bereich der 
Kupplungsanordnung heraus. Das beim Durchstrdmen der Kupplungsanordnung 
erwarmte Fluid kann beispielsweise in einem Getriebekuhler dann wieder gekuhlt 
warden. Die auf diese Art und Weise aufgebaute Fluidstrdmung ist 
5 vergleichsweise langsam und fuhrt beispielsweise dazu, dass die verschiedenen 
Reiborgane mit einer Fluidmenge von etwa 10 l/min umstromt werden. Bei sehr 
starken Belastungen kann auch mit dieser Umstrdmung oftmals nicht die 
erforderliche Warmeabfuhr erreicht werden. 

10 [Aufgabe der Erfindung] 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine nasslaufende Kupp- 
lungsanordnung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, bereitzustellen, bei welcher 
auch bei starker Belastung die Gefahr einer zumindest lokalen Oberhitzung 
weitgehend ausgeschlossen werden kann. 

15 

[Darstellung der Erfindung] 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe geldst durch eine Kupplungsanordnung, 
insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, umfassend eine mit Fluid gefullte Oder 
fullbare Gehauseanordnung, wenigstens ein mit der Gehauseanordnung 
20 gemeinsam drehbares erstes Reiborgan und wenigstens ein mit einem 
Abtriebsorgan gemeinsam drehbares zweites Reiborgan, welches zur Herstellung 
einer Reibwechselwirkung in Anlage an wenigstens einem ersten Reiborgan 
bringbar ist. 

25 Dabei ist dann weiter vorgesehen, dass wenigstens ein Reiborgan zur Erzeugung 
einer die Reiborgane wenigstens bereichsweise umstrdmenden Fluidzirkulation 
ausgebildet ist. 
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Da bei der erfindungsgemaGen Kupplungsanordnung also durch die Reiborgane 
selbst eine diese umstrdmende Fluidzirkulation induziert wird, wobei nicht 
ausgeschlossen sein soil, dass noch andere Elemente zur Erzeugung der 
Fluidzirkulation beitragen, wird erreicht, dass das in der Gehauseanordnung 

5 vorhandene Fluid, bevor es im Rahmen der allgemein vorhandenen 
Fluidstromung ausgetauscht wird, mehrfach an den Reiborganen entlang strdmt 
und somit auf Grund der vorhandenen Warmespeicherkapazitat des Fluids mit 
diesem auch deutlich mehr W&rme abgefuhrt werden kann, als dies beim nur 
einmaligen Strdmen entlang der Reiborgane moglich ware. Diese Anordnung ist 

10 besonders bei kurzzeitigen, starken Belastungen vorteilhaft, welche dann zu 
einer Erhohung der Temperatur des Fluids fuhren. Im Rahmen des allgemein 
vorhandenen Fluidaustausches wird dieses auf deutlich hohere Temperaturen 
gebrachte Fluid jedoch aus der Gehauseanordnung abgezogen und im 
Getriebekuhler oder einem sonstigen Kuhler wieder auf normale Temperatur 

15 gebracht. Es lassen sich durch die erfindungsgemaGe, vermittels der Reiborgane 
selbst induzierte Ruidzirkulation Strdmungen induzieren, bei welchen die 
Reiborgane oder zumindest ein Teil derselben mit einer Fluidmenge von 3000 
l/min umstrdmt werden. 

20 Eine MaGnahme, durch welche eine sehr hohe Fluidfordereffizienz bereitgestellt 
werden kann, ist, dass wenigstens ein erstes Reiborgan und wenigstens ein 
zweites Reiborgan zur Erzeugung der Fluidzirkulation ausgebildet sind. 
Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass wenigstens ein erstes Reiborgan 
wenigstens eine Fluidforderflache aufweist und dass wenigstens ein zweites 

25 Reiborgan wenigstens eine Fluidforderflache aufweist. Es sei hier darauf 
hingewiesen, dass im Sinne der vorliegenden Erfindung eine Fluidforderflache 
eine derartige Flache ist, welche auf das zur Zirkulation anzuregende Ruid 
einwirkt, urn dieses in Bewegung zu versetzen, also beispielsweise urn dem Fluid 
eine Stromungsgeschwindigkeit in Umfangsrichtung zu geben und somit dafiir zu 



WO 02/070913 



4 



PCT/EP02/00899 



sorgen, dass fliehkraftbedingt dieses Ruid sich nach radial auBen bewegen wird. 
Gleichwohl ist eine Ruidforderflache auch eine derartige Rache, welche 
beispielsweise nach Art eines Turbinenrades zur Momentenabstutzung eines zur 
Strdmung angeregten Ruids sorgt und somit letztendlich insbesondere auch auf 

5 Grund der vorhandenen Drehzahldifferenz zwischen zwei Ruidforderflachen zur 
Forderung des Ruids und somit zur Erzeugung der die erfindungsgemaBe 
Kuhlwirkung induzierenden Ruidzirkulation beitragt. Ein weiterer 
bedeutungsvoller Aspekt bei der vorliegenden Erfmdung ist, dass durch die 
aufgebaute Ruidzirkulation nicht nur verbessert Warme aus dem Bereich der 

10 thermisch beaufschlagten Oberflachen abgefuhrt werden kann, sondem dass 
durch Drehmomentenabstutzung diese Ruidzirkulation auch nach Art einer 
Pumpe/T urbine-Anordnung zur Drehmomentubertragung beitragt. Dies bedeutet, 
dass bei derartigen nasslaufenden Kupplungen die Drehmoment- 
ubertragungskapazitat erhdht werden kann. Des Weiteren ist diese durch 

is Ruidzirkulation erzeugte Drehmomentubertragung bereits in einem Zustand 
wirksam, in dem die reibend miteinander in Wechselwirkung bringbaren 
Oberflachenbereiche noch nicht in Kontakt stehen. 

Urn eine moglichst gute Ruidfordereffizienz bereitstellen zu konnen, kann gemaB 
20 der vorliegenden Erfindung vprgesehen sein, dass die wenigstens eine Ruidfor- 
derflache eine Radialerstreckungskomponente und eine Axialerstreckungs- 
komponente aufweist. 

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Ruidforderflache 
25 wenigstens bereichsweise mit einer im Wesentlichen tangential orientierten 
Fiachennormalen ausgebildet ist. 



Bei einer besonders einfach aufzubauenden erfindungsgemaBen Ausgestal- 
tungsform kann die wenigstens eine Ruidforderflache dadurch vorgesehen 
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werden, dass das wenigstens eine erste Reiborgan oder/und das wenigstens 
eine zweite Reiborgan an wenigstens einer axialen Seite eine die wenigstens 
eine Fluidforderflache bereitstellende Reibbelaganordnung aufweist. Dies kann 
beispielsweise realisiert werden, indem die wenigstens eine Fluidforderflache 
5 wenigstens eine einen nutartigen Kanal in der Reibbelaganordnung in 
Umfangsrichtung begrenzende Wandung umfasst. 

Urn die Fluidfordereffizienz weiter erhdhen zu konnen, wird vorgeschlagen, dass 
das wenigstens eine erste Reiborgan oder/und das wenigstens eine zweite 
10 Reiborgan an beiden axialen Seiten jeweils Fluidforderflachen bereitstellende 
Reibbelaganordnungen aufweist. 

Bei einer die Reibbelastung auf verschiedene Reiborgane besonders gut 
verteilenden Ausgestaltungsform kann vorgesehen sein, dass das wenigstens 
15 eine erste Reiborgan oder/und das wenigstens eine zweite Reiborgan nur an 
einer axialen Seite eine wenigstens eine Fluidforderflache bereitstellende 
Reibbelaganordnung aufweist und dass der anderen axialen Seite eine 
Reibbelaganordnung eines weiteren Reiborgans gegenuberliegt. 

20 In einer alternativen Ausgestaltungsform, welche eine hohe Fluidfordereffizienz 
bereitstellen kann, kann vorgesehen sein, dass das wenigstens eine erste 
Reiborgan oder/und das wenigstens eine zweite Reiborgan einen 
Reibbelagtrager aufweist, welcher vorzugsweise an wenigstens einer axialen 
Seite eine Reibbelaganordnung tragt, und dass wenigstens eine Fluidforderflache 

25 durch den Reibbelagtrager bereitgestellt ist. Dies kann beispielsweise dadurch 
erreicht werden, dass der Reibbelagtrager in Umfangsrichtung aufeinander 
folgende, axial zueinander versetzte Belagtrageabschnitte aufweist, welche durch 
Verbindungsabschnitte miteinander verbunden sind, und dass die wenigstens 
eine Fluidforderflache durch einen Verbindungsabschnitt bereitgestellt ist. 
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Um den Aufbau so einfach als moglich vornehmen zu konnen, wird vor- 
geschlagen, dass der Reibbelagtrager durch Umformen eines im Wesentlichen 
ringartigen Blechrohlings gebildet ist. 

5 

Weiter kann vorgesehen sein, dass an den zueinander axial versetzten 
Belagtrageabschnitten an deren jeweils voneinander weg gerichteten axialen 
Seiten Belagsegmente jeweiliger Reibbelaganordnungen vorgesehen sind. 

10 Eine sehr hohe Fluidfordereffizienz kann erhalten werden, wenn eine Mehrzahl 
von in Umfangsrichtng aufeinander folgenden Fluidforderflachen an dem 
wenigstens einen ersten Reiborgan oder/und dem wenigstens einen zweiten 
Reiborgan vorgesehen ist. 

15 Bei der erfindungsgemaBen Kupplungsanordnung kann ein Anpresselement 
vorgesehen sein, durch welches die ersten und zweiten Reiborgane in 
Reibwechselwirkung rniteinander bringbar sind, wobei durch das Anpresselement 
ein Innenraumbereich der Gehauseanordnung in einen die Reiborgane 
enthaltenden ersten Raumbereich und einen zweiten Raumbereich unterteilt ist. 

20 

Wie bereits angesprochen, ist es vorteilhaft fur einen nahezu permanenten 
Austausch des in der Gehauseanordnung vorhandenen Fluids zu sorgen, um die 
darin gespeicherte Warme abfuhren zu konnen. Es wird daher vorgeschlagen, 
dass eine FluidstrSmungsanordnung vorgesehen ist zur Zufuhr von Fluid in den 
25 ersten Raumbereich und zur Abfuhr von Fluid aus dem ersten Raumbereich im 
Wesentlichen unabhangig von der Fluidzirkulation. 
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Bei einer altemativen Ausgestaltungsform kann vorgesehen sein, dass der erste 
Raumbereich gegen Fluidaustausch im Wesentlichen vollstandig abgeschlossen 
ist. 

5 Zur Einstellung einesDrehmoment Qbertragenden Zustands kann vorgesehen 
sein, dass in den zweiten Raumbereich Fluid zur Beaufschlagung des 
Anpresselements zur Erzeugung der Reibwechselwirkung der Reiborgane 
einleitbar ist. 

10 Bei einer altemativen Ausgestaltungsform kann der Drehmoment ubertragende 
Zustand dadurch erhalten werden, dass das Anpresselement zur Erzeugung der 
Reibwechselwirkung durch eine im Wesentlichen auBerhalb der 
Gehauseanordnung vorgesehene Betatigungsanordnung beaufschlagbar ist. 

15 Fur eine moglichst gute Warmeabfuhr aus dem Bereich der reibend miteinander 
wechselwirkenden Oberfiachen ist eine moglichst starke Ruidzirkulation 
vorteilhaft. Daher kann gemaB einem weiteren vorteilhaften Aspekt der 
vorliegenden Erfindung vorgesehen sein, dass das wenigstens eine erste 
Reiborgan oder/und das wenigstens eine zweite Reiborgan einen Reibbelag- 

20 trager mit einer zur Erzeugung der Ruidzirkulation beitragenden lappenartigen 
Abbiegung aufweist. 

Weiter ist es bei der erfindungsgemaBen Kupplungsanordnung zum Erhalt einer 
effizienten Ruidzirkulation vorteilhaft, dass die Anzahl der an dem wenigstens 
25 einen ersten Reiborgan vorgesehenen Ruidforderflachen oder/und die Anzahl 
der an dem wenigstens einen zweiten Reiborgan vorgesehenen 
Ruidforderflachen im Bereich von 6 - 48, vorzugsweise bei 24, liegt oder/und 
dass bei dem wenigstens einen ersten Reiborgan oder/und bei dem wenigstens 
einen zweiten Reiborgan: 
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eine Ruidforderflacheninnenabmessung zu einer Ruidf6rderflachen- 
auBenabmessung ein Verhaltnis im Bereich von 0,35 • 0,85, vorzugsweise 
etwa 0,6, aufweist oder/und 

eine AuBenabmessung eines SuBeren Ruidumlenkungsraumes zu einer 
5 RuidforderfiachenauBenabmessung ein Verhaltnis im Bereich von 1,03 - 

1 ,2, vorzugsweise etwa 1,1, aufweist oder/und 

eine Innenabmessung eines inneren Ruidumlenkungsraumes zu einer 
Ruidforderflacheninnenabmessung ein Verhaltnis von 0,4 - 0,9, 
vorzugsweise etwa 0,7, aufweist. 

10 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltungsform kann vorgesehen sein, dass 
eine Axialabmessung eines durch die zur Ruidzirkulation beitragenden ersten 
Reiborgane eingenommenen Axialerstreckungsbereiches zu einer 
Axialabmessung eines durch die zur Ruidzirkulation beitragenden zweiten 

is Reiborgane eingenommenen Axialerstreckungsbereiches ein Verhaltnis im 
Bereich von 0,5 - 1,2, vorzugsweise etwa 1, aufweist. In Verbindung mit der 
Erzeugung einer Ruidzirkulation hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn 
an wenigstens einem ersten Reiborgan oder/und an wenigstens einem zweiten 
Reiborgan ein Reibbelag vorgesehen ist, dessen Innenabmessung zu seiner 

20 AuBenabmessung ein Verhaltnis im Bereich von 0,6 - 0,9, vorzugsweise 0,75, 
aufweist. 



GemaB einem weiteren Auspekt betrifft die vorliegende Erfindung eine 
Kupplungsanordnung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, umfassend eine mit 
25 Ruid gefullte Oder fullbare Gehauseanordnung, wenigstens ein mit der 
Gehauseanordnung gemeinsam drehbares erstes Reiborgan, wenigstens ein mit 
einem Abtriebsorgan gemeinsam drehbares zweites Reiborgan, welches zur 
Herstellung einer Reibwechselwirkung in Anlage an wenigstens einem ersten 
Reiborgan bringbar ist, sowie ein in der Gehauseanordnung verlagerbar 
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angeordnetes Anpresselement, durch welches die ersten und zweiten Reib- 
organe in gegenseitige Reibwechselwirkung bringbar sind. 

ErfindungsgemaB ist dabei weiter vorgesehen, dass das Anpresselement durch 
eine im Wesentlichen auBerhalb der Gehauseanordnung vorgesehene Betati- 
gungsanordnung zur Erzeugung der Reibwechselwirkung beaufschlagbar ist. 

Bei einer derartigen Anordnung wird also die Betatigung von auBerhalb des 
Gehauses her vorgenommen, beispielsweise durch einen herkommlichen Ein- 
bzw. Ausruckermechanismus, einen membranfederartigen Kraftspeicher o. dgl.. 
Ruidleitungen, uber welche Fluid zur Ansteuerung der Kupplung in die 
Gehauseanordnung geleitet werden muss, sind nicht erforderlich. Eine derartige 
Ausgestaltung ist insbesondere in Verbindung mit den weiteren Prinzipien der 
vorliegenden Erfindung, insbesondere also der Erzeugung einer Fluidzirkulation 
im Bereich der reibend aneinander angreifenden Oberflachen, vorteilhaft, da hier 
keine externe Ruidzufuhr zum Kuhlen der thermisch beaufschlagten Bereiche 
erforderlich ist. 

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Gehauseanordnung gegen Fluid- 
austausch im Wesentlichen vollstandig abgeschlossen ist. 

Ferner ist bei der erfindungsgemaBen Kupplungsanordnung vorzugsweise eine 
Drehschwingungsdampfungsanordnung vorgesehen, welche im Dreh- 
momentiibertragungsweg zwischen einem mit der Gehauseanordnung zu 
koppelnden Antriebsorgan und dem wenigstens einen ersten Reiborgan 
vorgesehen sein kann oder/und im Drehmomentubertragungsweg zwischen dem 
wenigstens einen zweiten Reiborgan und dem Abtriebsorgan vorgesehen sein 
kann. 
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Femer kann bei der erfindungsgemaBen Kupplungsanordnung eine Starter- 
Generator-Anordnung vorgesehen sein, wobei eine vorzugsweise Perma- 
nentmagneten tragende Rotoranordnung der Starter-Generator-Anordnung mit 
der Gehauseanordnung zur gemeinsamen Drehung gekoppelt ist. 

Die vorliegende Erfindung betrifft femer ein Reiborgan fur eine Kupplungs- 
anordnung, umfassend einen Reibbelagtrager, welcher an wenigstens einer 
axialen Seite eine Reibbelaganordnung trSgt, und dass wenigstens eine 
Fluidf&rderflache durch den Reibbelagtrager bereitgestellt ist. 

Dabei kann wieder vorgesehen sein, dass der Reibbelagtrager in Umfangs- 
richtung aufeinander folgende, axial zueinander versetzte Belagtrageabschnitte 
aufweist, welche durch Verbindungsabschnitte miteinander verbunden sind, und 
dass die wenigstens eine Fluidforderfiache durch einen Verbindungsabschnitt 
bereitgestellt ist. 

Der Reibbelagtrager kann beispielsweise durch Umformen aus einem im 
Wesentlichen ringformigen Blechrohling gebildet sein. 

Weiter ist es vorteilhaft, wenn an zueinander axial versetzten Belagtrageab- 
schnitten an deren jeweils voneinander weg gerichteten axialen Seiten 
Belagsegmente jeweiliger Reibbelaganordnungen des Reiborgans vorgesehen 
sind. 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die beiliegenden 
Zeichnungen anhand bevorzugter Ausgestaltungsformen detailliert beschrieben. 
Es zeigen: 
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Fig. 1 eine Teil-Langsschnittansicht einer erfindungsgemaBen Kupp- 

lungsanordnung; 

Rg. 2 eine Teil-Axialansicht eines bei der Kupplungsanordnung der Fig. 1 
eingesetzten Reiborgans; 
5 Rg. 3 eine Ansicht des in Rg. 2 dargestellten Reiborgans von radial 
auBen; 

Rg. 4 eine Teil-Axialansicht eines alternativ ausgestalteten Reiborgans; 
Rg. 5 eine Abwandlung des in Rg. 4 dargestellten Reiborgans; 

Rg. 6 eine alternative Ausgestaltungsform der erfindungsgemaBen 
10 Kupplungsanordnung; 

Fig. 7 eine Teil-Axialansicht eines bei der Kupplungsanordnung der Rg. 6 

eingesetzten Reiborgans; 
Fig. 8 eine der Fig. 6 entsprechende Ansicht einer weiteren alternativen 

Ausgestaltungsform der erfindungsgemaBen Kupplungsanordnung; 
15 Fig. 9 eine weitere Darstellung einer alternativen Ausgestaltungsform der 

erfindungsgemaBen Kupplungsanordnung; 
Fig. 10 eine Teil-Axialansicht eines bei der Ausgestaltungsform gemaB Rg. 

9 eingesetzten Reiborgans; 
Fig. 1 1 eine Teil-Axialansicht eines weiteren bei der Ausgestaltungsform 
20 gemaB Fig. 9 eingesetzten Reiborgans; 

Fig. 12-15 verschiedene Ausgestaltungsformen von Reibbelagtragern fur 

AuBen- bzw. Innenlamellen; 
Fig. 16 eine Teil-Schnittansicht einer alternativen Ausgestaltungsart einer 

erfindungsgemaBen Kupplungsanordnung; 
25 Rg. 17 eine perspektivische Ansicht eines bei der Ausgestaltungsform 

gemaB Fig. 16 einsetzbaren Fluidforderflachenelementes; 
Rg. 1 8 eine Schnittansicht eines Reiborgans; 
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Fig. 19-21 Teil-Langsschnittansichten erfindungsgemaBer Kupplungs- 
anordnungen, welche die verschiedenen Moglichkeiten der 
Fluidstromung darstellen; 

Fig. 22 eine Teil-Langsschnittansicht einer erfindungsgemaBen Kupp- 
lungsanordnung, anhand welcher verschiedene Abmessungen 
dargestellt sind; 

Fig. 23 eine Teil-Langsschnittansicht eines AuBenlamellentragers; 

Fig. 24 eine Teil-Langsschnittansicht einer erfindungsgemaBen Kupp- 
lungsanordnung gemaB einer alternativen Ausgestaltungsform; 

Fig. 25 - 30 weitere Ausgestaltungsformen der erfindungsgemaBen Kupp- 
lungsanordnung in Verbindung mit einem Drehschwingungs- 
dampfer bzw. einer Starter-Generator-Anordnung. 

In Rg. 1 ist eine erfindungsgemaBe Kupplungsanordnung allgemein mit 10 
bezeichnet. Diese nasslaufende Kupplungsanordnung 10 umfasst eine 
Gehauseanordnung 12, die uber eine Mehrzahl von Befestigungsorganen und 
ein nicht dargestelltes Kopplungselement, wie z.B. Rexplatte, mit einer 
Antriebswelle, beispielsweise Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine, zur 
gemeinsamen Drehung gekoppelt werden kann. An der von der Kopplung mit der 
Antriebswelle entfernt liegenden axialen Seite weist die Gehauseanordnung 12 
eine Gehausenabe 16 auf, die beispielsweise in eine Getriebeanordnung (nicht 
dargestellt) eingreift und dort eine Fluidforderpumpe zur Drehung antreibt. Zur 
Gehdusenabe 16 konzentrisch angeordnet ist eine Abtriebswelle 18, die mit 
ihrem freien Ende in den Innenraum 20 der Gehauseanordnung 12 ragt. Diese 
Abtriebswelle 18 kann beispielsweise eine Getriebeeingangswelle sein. 

In der Gehauseanordnung 12 ist eine Mehrzahl von ersten Reiborganen 22, 
welche mit der Gehauseanordnung 12 zur gemeinsamen Drehung gekoppelt 
sind, vorgesehen. Weiter ist eine Mehrzahl von zweiten Reiborganen 24 
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vorgesehen, welche uber ein Kopplungselement 26 und eine Abtriebsnabe 28 mit 
der Abtriebswelle 18 zur gemeinsamen Drehung gekoppelt sind. An dem 
Kopplungselement 26 ist ein Wideriagerelement 30 drehfest und zumindest in 
einer axialen Richtung durch einen Sicherungsring 31 feststehend vorgesehen. 

5 Zwischen diesem Wideriagerelement 30 und einem Kupplungskolben 32 liegen 
die ersten Reiborgane 22 und zweiten Reiborgane 24. Durch den 
Kupplungskolben 32 wird der Innenraum 20 der Gehauseanordnung 12 in einen 
ersten Raumbereich 34, welcher die Reiborgane 22, 24 enthalt, und einen 
zweiten Raumbereich 36 unterteilt. In den zweiten Raumbereich 36 ist uber eine 

10 in der Abtriebswelle 18 vorgesehene Zentraloffnung 38 Fluid einleitbar. Urn 
diesen zweiten Raumbereich 36 bezuglich des ersten Raumbereichs 34 
abzudichten, ist der im Wesentlichen ringartig ausgebildete Kupplungskolben 32 
radial auBen und radial innen auf jeweiligen Lagerungselementen 40, 42 unter 
Zwischenlagerung von Dichtungselementen fluiddicht, jedoch axial verschiebbar 

is aufgenommen. In dem radial inneren Lagerungselement 42 sind mehrere 
Fluidstromungskanale 44 vorgesehen, welche die Zufuhr von Fluid in den 
Raumbereich 36 zulassen. 

Auch in den ersten Raumbereich 34 kann Fluid eingeleitet werden bzw. es kann 
20 Fluid aus diesem abgeleitet werden. Zu diesem Zwecke ist beispielsweise in dem 
zwischen der Abtriebswelle 18 und der Gehausenabe 16 gebildeten 
Raumbereich ein hohlzylindrisches Trennelement 46 vorgesehen, welches einen 
Strdmungsraum 48 zwischen der Gehausenabe 16 und sich selbst bildet und 
welches weiter einen Stromungsraumbereich 50 zwischen der Abtriebswelle 18 
25 und sich selbst bildet. Es kann beispielsweise von der in der Getriebeanordnung 
vorgesehenen Fluidforderpumpe Arbeitsfluid durch den Stromungsraumbereich 
48 in den Raumbereich 34 eingeleitet werden, so dass es am rechten Ende der 
Gehauseanordnung 12 nach radial auGen stromt. Das Fluid umstromt dann die 
Reiborgane 22, 24, tritt nach radial innen und wird uber den 
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Stromungsraumbereich 50 wieder abgezogen. Auf diese Art und Weise kann 
das, wie im Folgenden noch beschrieben, in der Gehauseanordnung 12 
erwarmte Fluid kontinuierlich ausgetauscht und durch kuhleres Fluid ersetzt 
werden. 

5 

Zumindest ein Teil der ersten Reiborgane 22 und ein Teil der zweiten Reiborgane 
24 tragt an seinen beiden axialen Seiten jeweils Reibbelaganordnungen 52, 54. 
Diesen Reibbelaganordnungen 52 bzw. 54 liegt dann jeweils ein weiteres 
Reiborgan zur reibmaBigen Wechselwirkung axial gegenuber. Die verschiedenen 

10 Reiborgane 22, 24 sind an der Gehauseanordnung 12 bzw. dem 
Kopplungselement 26 durch axialverzahnungsartigen Eingriff drehfest und in 
Richtung der Drehachse A axial verlagerbar getragen. Der Aufbau eines 
derartigen mit Reibbelaganordnungen 52, 54 versehenen Reiborganes wird im 
Folgenden anhand der Figuren 2 und 3 mit Bezug auf ein erstes Reiborgan 22 

is beschrieben. Es sei darauf hingewiesen, dass der grundsatzliche Aufbau ebenso 
fur die mit Reibbelaganordnungen 52, 54 versehenen zweiten Reiborgane 24 
zutrifft. 

Man erkennt in Fig. 2, dass dieses erste Reiborgan 22 einen Reibbelagtrager 56 
20 mit im Wesentlichen ringartiger Kontur aufweist. Bei Betrachtung von radial 
auBen her erkennt man, dass der Reibbelagtrager 56 mit ondulierter Struktur 
ausgebildet ist und zueinander in Richtung der Drehachse A versetzt liegende 
Belagtrageabschnitte 58, 60 aufweist. An ihren von einander axial abgewandt 
liegenden Seiten tragen die Belagtrageabschnitte 58, 60 jeweilige 
25 Belagsegmente 62 bzw. 64 der Reibbelaganordnungen 52, 54. Im Bereich von 
jedem der Belagtrageabschnitte 58, 60 ist radial auBen ein Kopplungsvorsprung 
66 bzw. 68 vorgesehen, durch welchen die drehfeste Ankopplung an 
entsprechende Kopplungsvorsprunge 70 der Gehauseanordnung 12 erfolgt. 
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Man erkennt in Fig. 3 weiter, dass die axial zueinander versetzt liegenden 
Belagtrageabschnitte 58, 60 durch Verbindungsabschnitte 72 miteinander 
verbunden sind. Diese Verbindungsabschnitte 72 erstrecken sich, wie man auch 
in Fig. 2 erkennt, naherungsweise von radial innen nach radial auBen und liegen 

5 im Wesentlichen in einer die Drehachse A enthaltenden Ebene. Beispielsweise 
konnen die jeweiligen Verbindungsabschnitte mit zu einer Umfangskreislinie 
tangential stehender Rachennormalen ausgebildet sein. An ihren in 
Umfangsrichtung weisenden Oberflachenbereichen bilden diese 
Verbindungsabschnitte 72 Fluidforderflachen 74, 76. Dabei wirken die 

io, Fluidforderflachen 74, 76 der ersten Reiborgane 22, welche mit der Gehau- 
seanordnung 12 zur gemeinsamen Drehung gekoppelt sind, beispielsweise bei 
einem Einkuppelvorgang, bei welchem die ersten Reiborgane 22 eine deutlich 
hdhere Drehzahl aufweisen, als die zweiten Reiborgane 24, als 
Pumpenschaufelfiachen und sorgen dafur, dass in ihrem Bereich eine nach radial 

is auBen gefuhrte Fluidstrdmung erzeugt wird. In gleicher Weise wirken die an den 
zweiten Reiborganen 24 in entsprechender Weise bere'rtgestellten 
Ruidforderflachen als Turbinenschaufelflachen, welche auf Grund der 
vorhandenen Drehzahldifferenz zwischen den ersten Reiborganen 22 und den 
zweiten Reiborganen 24 fur das durch die Ruidforderflachen 74, 76 der ersten 

20 Reiborgane 22 in Bewegung gesetzte Ruid zur Momentenabstutzung dienen und 
dabei dieses Fluid nach radial innen leiten bzw. zur Forderung des Ruids nach 
radial innen dienen. Dieses vermittels der Ruidforderflachen der zweiten 
Reiborgane 24 nach radial innen geleitete bzw. gefdrderte Fluid ersetzt somit das 
durch die Fluidforderflachen 74, 76 der ersten Reiborgane 22 von radial innen 

25 nach radial auBen gefdrderte Ruid. Es wird somit, wie durch strichlierte Pfeile in 
Rg. 1 eingezeichnet, eine Fluidzirkulation aufgebaut, die letztendlich der 
Fluidzirkulation entspricht, wie sie durch ein Pumpenrad und ein Turbinenrad 
eines hydrodynamischen Drehmomentwandlers Oder einer Fluidkupplung erzeugt 
wird. Die bei der erfindungsgemaBen Kupplungsanordnung 10 erzeugte 
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Fluidzirkulation fuhrt dazu, dass unabhangig von dem angesprochenen 
Austausch des in der Gehauseanordnung 12 vorhandenen Fluids, welcher 
Fluidaustausch beispielsweise mit einer Rate von 10 I/min erfolgen kann, eine 
permanente Ruidzirkulation und Umstromung der Reiborgane 22, 24 induziert 

5 wird, welche beispielsweise eine Umstromung dieser Reiborgane 22, 24 mit einer 
Russigkeitsmenge von 3000 l/min erzeugen kann. Auf diese Art und Weise kann 
die im Reib- oder Schlupfbetrieb in den verschiedenen Reiborganen 22, 24 
erzeugte Reibwarme vor allem bei diese Reiborgane stark beanspruchenden 
AnfahrvorgSngen deutlich besser im Ruid aufgenommen werden. Der 

10 erfindungsgemaB aufgebauten Fluidzirkulation ist der vergleichsweise langsame 
Fluidaustausch uberlagert, so dass standig das durch die Zirkulation auf 
vergleichsweise hohe Temperatur gebrachte Ruid zum Teil abgezogen wird und 
durch kuhleres Ruid ersetzt wird. 

is Es sei hier darauf hingewiesen, dass selbstverstandlich das in Fig. 1 dargestellte 
Prinzip der Erzeugung einer Fluidzirkulation unabhangig von der Anzahl an 
ersten Reiborganen bzw. zweiten Reiborganen bereitgestellt werden kann. Durch 
die in Rg. 1 dargestellte Positionierung, bei welcher zunachst die zur 
Ruidfdrderung ausgebildeten ersten Reiborgane 22 aufeinander folgend 

20 angeordnet sind, wobei jeweils ein im Wesentlichen plattenartig ausgebildetes 
zweites Reiborgan 24 zwischen diesen Iiegt, und dann nach einem 
Ubergangsreiborgan 22, welches keine Reibbelage tragt, die zur Ruidfdrderung 
ausgebildeten zweiten Reiborgane 24 folgen, zwischen welchen ein im 
Wesentlichen plattenartig ausgebildetes und nicht mit Reibbeiagen versehenes 

25 erstes Reiborgan Iiegt, wird eine hinsichtlich der Gesamtheit der Reiborgane 22, 
24 globale Ruidzirkulatin erzeugt. Durch gestaffeltes Anordnen von zur 
Fluidstrdmungserzeugung beitragenden ersten Reiborganen 22 und zur 
Fluidstr6mungserzeugung beitragenden zweiten Reiborganen 24 konnen 
mehrere lokale Fluidzirkulationsbereiche im Bereich der Reiborgane 22, 24 
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erzeugt werden. Auch ist es nicht zwingend erforderlich, die gleiche Anzahl an 
zur Fluiderzeugung ausgebildeten ersten Reiborgan 22 und zweiten Reiborgan 
24 bereitzustellen. Beispielsweise konnen mehr als Pumpenrader Oder 
Pumpenschaufeln wirksame erste Reiborgane 22 bereitgestellt werden. 

Man erkennt des Weiteren, dass im axial zentralen Bereich zwei erste 
Reiborgane 22 aufeinander folgen, so dass eine nicht wirksame Reibfla- 
chenpaarung geschaffen 1st. Dies kann beispielsweise dadurch vermieden 
werden, dass an den Reibbelagtragem der ersten Reiborgane 22 letztendlich 
keine Reibbelage vorgesehen sind und dafur jedoch an alien zweiten 
Reiborganen 24, insbesondere auch dem in der Fig. 1 rechts erkennbaren 
plattenartigen zweiten Reiborgan 22, beidseits Reibbelage vorgesehen sind. Im 
Sinne der vortiegenden Erfidung ist ein derartiger keine Reibbelage tragender 
Reibflachentrager gleichwohl als Reibbelagtrager insbesondere hinsichtlich des 
zur Fluidforderung relevanten Aufbaus zu betrachten. 

In Fig. 4 ist eine abgewandelte Ausgestaltungsform eines ersten Reiborgans 22 
dargestellt. Man erkennt im Vergleich zur Ausgestaltungsform gemSB Fig. 2, dass 
die zur Drehkopplung dienenden und versetzt zueinander liegenden Vorsprunge 
66, 68 radial waiter nach auBen verlagert sind und dass zwischen den einzelnen 
Reibbelagsegementen der Reibbelaganordnungen jeweils im in Umfangsrichtung 
gelegenden Ubergangsbereich zwischen den Belagtrageabschnitten 58, 60 
Fluiddurchtrittsdffnungen 78 vorgesehen sind. Diese Fluiddurchtrittsoffnungen 78 
ermoglichen die im Wesentlichen ungehinderte Ruidzirkulation. Bei der 
Ausgestaltungsform gemaB Rg. 5 sind diese Fluiddurchtrittsdffnungen 78 nach 
radial auBen often, so dass hier jeweils in radialer Richtung vergleichsweise 
langgestreckte Vorsprunge 66, 68 zur Ankopplung an die entsprechende Forma- 
tion 70 der Gehauseanordnung 12 bereitgestellt sind. Auch hier sind jeweils die 
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verschiedenen Verbindungsabschnitte 72 zur Bereitstellung der in Fig. 3 
erkennbaren Fluidfdrderfiachen vorgesehen. 

Es sei darauf hingewiesen, dass auch die Ausgestaltungsformen gemaB den 
5 Figuren 4 und 5 ebenso bei den mit der Abtriebswelle 18 gekoppelten zweiten 
Reiborganen 24 zur Anwendung kommen konnen, wobei dann die 
verschiedenen Offnungen bzw. Kopplungsvorsprunge bezuglich des die 
Reibbelagsegmente tragenden Bereichs sich nach radial innen erstrecken. 

10 In den Fig. 12 - 15 sind verschiedene Ausgestaltungsvarianten von Reibbe- 
lagtragern 56 sowohl fur die mit der Abtriebswelle 18 zu koppelnden zweiten 
Reiborgane 24 als auch fur die mit der GehSuseanordnung 12 zu koppelnden 
ersten Reiborgane 22 dargestellt. Man erkennt in Fig. 12 einen Reibbelagtrager 
56 fur ein mit der Abtriebswelle 18 zu koppelndes Reiborgan 24. Dieser weist, 

is wie vorangehend bereits beschrieben, die verschiedenen zueinander axial 
versetzten Belagtrageabschnitte 58, 60 auf, welche durch die 
Verbindungsabschnitte 72 miteinander gekoppelt sind. An den in 
Umfangsrichtung orientierten Oberflachen bilden die Verbindungsabschnitte 72 
wiederum die Fluidforderflachen 74, 76. Von jedem der Belagtrageabschnitte 58, 

20 60 geht nach radial innen ein Stegabschnitt 100, 102 aus. Diese munden in einen 
radial inneren ringartigen Abschnitt 104 ein, der an seiner Innenumfangsseite 
eine nicht dargestellte Verzahnung zur drehfesten Ankopplung an das 
Kopplungselement 26 aufweist. Da die Belagtrageabschnitte 58, 60 axial 
zueinander versetzt sind, verlaufen die von diesen jeweils ausgehenden 

25 Stegabschnitte 100, 102 in dem in Fig. 12 dargestellten Muster bezuglich der 
Drehachse A bzw. einer dazu orthogonalen Ebene geneigt. Zwischen den 
einzelnen Stegabschnitten 100, 102 sind jeweils Durchtrittsoffnungen 106 
gebildet, durch welche das zur Zirkulation angeregte Fluid in axialer Richtung 
hindurchtreten kann. 
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Bei der in Fig. 13 dargestellten Ausgestaltungsvariante gehen nur von einem 
Satz der Belagtrageabschnitte 58, 60, n&nlich von den Belagtrageabschnitten 
60, Stegabschnitte 100 aus. Die Belagtrageabschnitte 58 sind in ihrem radial 

s inneren Bereich nicht direkt an den Ringabschnitt 104 angebunden. Daraus 
ergibt sich eine Konfiguration, bei welcher die Stegabschnitte 100 in der gleichen 
Ebene liegen konnen wie die Belagtrageabschnitte 60 und bei welcher des 
Weiteren aufgrund der halbierten Anzahl an Stegabschnitten, die dann etwas 
grdBere Breite aufweisen kdnnen, grundsStzlich die zwischen den einzelnen 

10 Stegabschnitten 100 gebildeten Offnungen 106 eine gr6Bere Abmessung 
aufweisen. 

In Fig. 14 ist ein Reibbelagtrager 56 fur ein radial auBen zu koppelndes 
Reiborgan, also beispielsweise ein an die Gehauseanordnung 12 anzukop- 

15 pelndes Reiborgan 22 dargestellt. Auch hier erkennt man wieder die axial 
zueinander versetzt liegenden Belagtrageabschnitte 58 f 60 sowie die diese 
verbindenden Verbindungsabschnitte 72 mit den daran vorgesehenen 
Fluidforderflachen 74, 76. Axial auBen schlieBen an die Belagtrageabschnitte 60 
Stegabschnitte 108 an, die in einen auBeren Ringabschnitt 110 einmunden. 

20 Dieser weist eine AuBenverzahnung 112 zur drehfesten Ankopplung 
beispielsweise an die Kopplungsvorsprunge 70 auf. Zwischen den einzelnen 
Stegabschnitten 108 sind in Umfangsrichtung wieder Offnungen 114 
bereitgestellt, durch welche das Fluid in axialer Richtung hindurchtreten kann. Es 
sei hier darauf hingewiesen, dass selbstverstandlich auch oder zusatzlich von 

25 den Belagtrageabschnitten 58 Stegabschnitte nach radial auBen abgehen 
kdnnen, so dass wieder die am Beispiel der Fig. 12 erkennbare geneigte 
Orientierung der verschiedenen Stegabschnitte vorgesehen ist. 
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Bei der in Fig. 15 dargestellten Ausgestaltungsvariante sind im Ubergangsbereich 
zwischen den Belagtrageabschnitten 60, 58 nach radial auBen vorstehende 
Vorsprunge 116 ausgebildet. Da diese Vorsprunge 116 sich von den 
Belagtrageabschnitten 60 uber die Verbindungsabschnitte 72 und die 
5 Belagtrageabschnitte 58 erstrecken, haben sie naherungsweise eine S-Kontur 
bzw. eine doppelt abgewinkelte Kontur und sind daher sehr steif und zur 
Ubertragung groBer Drehmomente geeignet. 

Eine weitere Abwandlung der vorangehend dargestellten Prinzipien ist in den Fig. 

10 16-18 erkennbar. Bei dieser Ausgestaltungsform sind die verschiedenen Reib- 
organe jeweils aus mindestens einem ringscheibenartigen Blechelement 
aufgebaut. Die zur Fluidzirkulation beitragenden ersten bzw. zweiten Reiborgane 
22, 24 umfaissen jeweils zwei derartige nach Art herkommlicher Lamellen 
ausgebildete Blechelemente 118, 120, 122, 124. Wahrend die Blechelemente 

15 118, 120 radial auBen wieder die Offnungen 114 zum axialen Fluiddurchtritt 
aufweisen, weisen die Blechelemente 122, 124 radial innen die Offnungen 106 
zum Fluiddurchtritt auf. Zwischen jeweils zwei dieser Blechelemente 118, 120, 
122, 124 ist eine die Fluidforderflachen bereitstellende Anordnung eingesetzt. 
Diese kann beispielsweise das in Fig. 17 erkennbare FSrderfiachenelement 126 

20 umfassen. Dieses weist wieder axial zueinander versetzte Abschnitte 58, 60 auf, 
welche in den vorangehend beschriebenen Varianten den Belagtrageabschnitten 
entsprechen und durch Verbindungsabschnitte 72 miteinander verbunden sind. 
Jeder dieser Verbindungsabschnitte 72 stellt an seinen beiden Umfangsseiten 
wieder die FluidfSrderfiachen 74, 76 bereit. Das Forderfiachenelement 126 kann 

25 beispielsweise durch Verloten, Verkleben o. dgl. mit den zugeordneten und 
beispielsweise stanztechnisch hergestellten Blechelementen 118, 120 bzw. 122, 
124 fest verbunden werden. Es sei dairauf hingewiesen, dass selbstverstandlich 
auch andersartig, beispielsweise aus mehreren Teilen aufgebaute 
Forderflachenanordnungen hier vorgesehen sein konnen. Die nicht unmittelbar 
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zur Fluidzirkulation beitragenden Reiborgane 22', 24' sind nach Art 
herkommlicher Lamellen ausgebildet, d.h. umfassen ebenfalls ringscheibenartige 
Blechelemente o. dgl., die an ihren beiden axialen Seiten Reibbelage tragen. Es 
sei darauf hingewiesen, dass selbstverstandlich audi an den die Fluidzirkulation 

5 erzeugenden Reiborganen 22, 24 Reibbelage vorgesehen sein kdnnen. Es 
konnen hier vor allem Reibbelage mit an ihren Oberfiachen vorgesehnenen 
kanalartigen Einsenkungen eingesetzt werden, so dass auch in diesen 
Oberflachenbereichen zur verbesserten Warmeabfuhr Fluid stromen kann. Es 
wird des Weiteren noch darauf hingewiesen, dass bei der erfindungsgemaBen 

10 Kupplungsanordnung diejenigen Reiborgane, welche durch entsprechende 
Geometrie zur Erzeugung der Fluidzirkulation beitragen, nicht notwendigerweise 
auch die Reibbelage tragen mussen. Beispielsweise kann das in Fig. 17 
dargestellte Forderflachenelement ohne daran vorgesehene Reibbelage in eine 
Kupplungsanordnung integriert werden, und beidseits davon kfinnen beispiels- 

15 weise ringscheibenartig ausgebildete und in Umfangsrichtung beispielsweise 
durchgehende Reibbelage tragende Gegenreiborgane vorgesehen sein. Auch ist 
es selbstverstandlich moglich, bei einer Anordnung, wie sie im Folgenden noch 
mit Bezug auf die Fig. 6-11 beschrieben wird, Oberflachenkanale in 
beispielsweise aus Blech aufgebaute Reiborgane einzubringen und an 

20 entsprechenden Gegenreiborganen dann in Umfangsrichtung entweder 
durchgehende oder beispielsweise ebenfalls Oberflachenkanale aufweisende 
Reibbelage vorzusehen. 

Die in den Fig. 16 und 17 erkennbare Ausgestaltung ist aufgrund des Einsatzes 
25 von Standardbauteilen einfach herstellbar und somit auch kostengunstig. Urn bei 
einer erfindungsgemaBen Kupplungsanordnung die Fluidzirkulation noch weiter 
zu verstarken, kann vorgesehen sein, dass an den verschiedenen aus Blech 
gebildeten Bauteilen, beispielsweise den vorangehend beschriebenen 
Belagtragem 56, nicht nur die den Fluiddurchtritt gestattenden Offnungen oder 
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Ausnehmungen radial auBerhalb oder radial innerhalb der Reibbelage 
vorgesehen sind, sondem zusatzliche Fdrder- oder SchaufelflSchen bereitgestellt 
sind. Dies kann, wie im Beispiel der Fig. 18 erkennbar, beispielsweise dadurch 
geschehen, dass beim Bilden einer radial auBen liegenden Offnung 114 das 

5 Blechteil nicht vollstandig gestanzl wird, sondern ein U-formiger Stanzschnitt 
gebildet wird und auf diese Art und Weise dann ein seitlich oder schrag 
abgebogener Lappen 127 erzeugt wird. Mehrere derartige in Umfangsrichtung 
aufeinander folgende Lappen wirken nach Art von Forderschaufeln und 
verstarken die durch die vorangehend beschriebenen erfindungsgemSBen 

10 MaBnahmen ohnehin bereits bereitgestellte Zirkulation. Der Winkel, mit welchem 
diese Lappen 127 bezuglich einer zur Drehachse A im Wesentlichen 
orthogonalen Ebene abgebogen sind, liegt vorzugsweise im Bereich von etwa 
90°, kann jedoch auch im Winkelbereich von 15 - 165° liegen. 

15 Eine abgewandelte Ausgestaltungsform der erfindungsgemaBen Kupplungs- 
anordnung ist in Fig. 6 dargestellt. Komponenten, welche vorangehend 
beschriebenen Komponenten entsprechen, sind mit dem gleichen Bezugs- 
zeichen unter Hinzufugung eines Anhangs "a" bezeichnet. Im Folgenden wird 
lediglich auf die wesentlichen konstruktionsmaBigen und funktionalen 

20 Unterschiede eingegangen. 

Bei der Ausgestaltungsform gemSB Fig. 6 sind an den die Fluidzirkulation 
induzierenden ersten bzw. zweiten Reiborganen 22a, 24a an beiden Seiten 
wieder Reibbelaganordnungen 52a, 54a in Form von beispielsweise ringartig 
25 ausgebildeten Reibbelagen bereitgestellt. Wie man beispielsweise in Fig. 7 
anhand eines ersten Reiborgans 22a bzw. des daran vorgesehenen Reibbelags 
52a erkennt, weist dieser beispielsweise durch Stanzen oder Pragen eingebracht 
eine Mehrzahl von sich vorzugsweise im Wesentlichen radial erstreckenden 
Fluidstromungskanalen 80a auf. Jeder dieser Fluidstrdmungskanaie 80a ist in 
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Umfangsrichtung durch nunmehr die Fluidfdrderfiachen 74a, 76a bereitstellende 
Wandungen begrenzt. Dabei ubemehmen diejenigen Fluidfdrderfiachen 74a, 
76a, welche an den mit der Gehauseanordnung 12a drehbaren ersten 
Reiborganen 22a vorgesehen sind, im Schlupfbetrieb wieder die Funktion der 

5 Pumpenschaufelflachen, wahrend die entsprechenden Fluidfdrderfiachen an den 
zweiten Reiborganen 24a wieder die Funktion der Turbinenschaufelflachen 
bereitstellen. Bei dieser Ausgestaltungsform sind die Reibbelagtrager 56a als im 
Wesentlichen eben ausgebildete Blechteile bereitgestellt. Man erkennt auch hier, 
dass zwischen zwei die Fluidzirkulation induzierenden ersten Reiborganen 22a 

10 bzw. zweiten Reiborganen 24a jeweils wiederum ein zweites Reiborgan bzw. 
erstes Reiborgan liegt, an dem keine Reibbelage vorgesehen sind. 

Um die auch in Fig. 6 erkennbare Blindreibfiache zwischen zwei unmittelbar 
benachbart liegenden ersten Reiborganen 22a zu vermeiden, kann eine 

is Anordnung vorgesehen sein, wie sie in Rg. 8 gezeigt ist. Man erkennt hier, dass 
jeweils an nur einer axialen Seite der ersten Reiborgane 22a und der zweiten 
Reiborgane 24a ein Reibbelag 52a (im Falle der ersten Reiborgane 22a) bzw. 
54a (im Falle der zweiten Reiborgane 24a) vorgesehen ist. Jeder dieser 
Reibbelage 52a, 54a weist wieder die angesprochenen Kanale 80a auf. Auch 

20 das Widerlagerelement 30a kann einen derartigen Reibbelag 54a mit Kanaien 
80a tragen. Es werden bei dieser Ausgestaltungsform dann die vorangehend 
bereits angesprochenen lokalen Zirkulationen erzeugt. Wahrend die in Rg. 8 
dargestellte Ausgestaltungsform auf Grund des Vermeidens einer nicht 
wirksamen Blindreibfiache ein verbessertes Drehmomentubertragungsvermogen 

25 bei gleicher Anzahl an Reiborganen aufweist, wird durch die mehreren lokalen 
Zirkulationen ein geringfugig verringerter Volumenstrom im Vergleich zu dem 
globalen Zirkulationsstrom der Fig. 6 erreicht. Auch wird eine axial sehr 
kompaktbauende Ausgestaltungsform erhalten. Sowohl die in Fig. 6 als auch die 
in Rg. 8 dargestellte Ausgestaltungsform weist den Vbrteil auf, dass ein auBerst 
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einfach herzustellender konstruktiver Aufbau vorhanden ist. Man erkennt vor 
allem, dass auf Grund des Wegfalls der Verbindungsabschnitte der 
Ausgestaltungsform gemaB Fig. 1 eine deutlich geringere axiale BaugroBe 
erreicht wird, wenngleich insgesamt die im Bereich der Reibbelaganordnungen 
5 bereitgestellten Fluidf&rderfiachen eine geringere Gesamtoberflache bereitstellen 
und sornit auch eine verminderte Fordereffizienz voriiegt. Urn dem 
entgegenzuwirken, sollte unter Ausnutzung des zur Verfugung stehenden axialen 
Bauraums die Dicke der verschiedenen Reibbelage bzw. die Tiefe der darin 
eingebrachten Nuten so groB als moglich sein. 

10 

Eine weitere Abwandlung des Fluidforderflachen im Bereich von Reibbelagen 
einsetzenden Erfindungsprinzips ist in Fig. 9 dargestellt. Auch hier sind mehrere 
erste Reiborgane 22a und wenigstens ein zweites Reiborgan 24a in axial 
gestaffelter Anordnung vorgesehen. Die ersten Reiborgane 22a und die zweiten 

15 Reiborgane 24a tragen wieder an einer axialen Seite die Reibbelage bzw. 
Reibbelaganordnungen 52a, 54a. In Abwandlung zu den vorangehend 
dargestellten Ausgestaltungsformen sind die zweiten Reiborgane 24a, welche 
uber das Kopplungselement 26a an die Abtriebswelle angekoppelt sind, nunmehr 
als sogenannte AuBenlamellen ausgebildet, d.h. ihre Drehmitnahmevorsprunge 
' 20 greifen nach radial auBen. Die ersten Reiborgane 22a sind als sogenannte 
' Innenlamellen ausgebildet und weisen innen liegende Drehkopplungsvorsprunge 
zum Eingriff mit entsprechenden Formationen 70a an der Gehauseanordnung 
12a auf. Auch ist hier ein System des Zweileitungsprinzips dargestellt, bei 
welchem zur Herstellung des eingekuppelten Zustands im ersten Raumbereich 

25 34a durch vermehrte Fluidzufuhr der Fluiddruck gegenuber dem Fluiddruck im 
zweiten Raumbereich 36a erhoht wird. Der Kupplungskolben 32a wird somit axial 
gegen die Reiborgane 22a bzw. 24a gepresst. Im Kupplungskolben 32a ist 
wenigstens eine Durchtrittsoffnung 90a vorgesehen, welche auch bei 
eingekuppelter Kupplungsanordnung 10a einen Fluidaustausch ermoglicht. Der 
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Kupplungskolben 32a ist uber eine Drehkopplungsanordnung 91a mit der Gehau- 
seanordnung 12a drehfest gekoppelt, bezuglich dieser jedoch axial bewegbar. In 
diesem Falle ist also der Kupplungskolben 32a auch als mit der 
Gehauseanordnung 12a drehbares erstes Reiborgan zu betrachten, welches 
5 letztendlich auch einen Reibbelag 52a tragt. 

In Fig. 10 ist eine Teil-Axialansicht eines zweiten Reiborgans 24a erkennbar. Man 
sieht, dass der daran vorgesehene Reibbelag 54a nach radial innen hin 
abgeschlossene Nuten Oder Kanale 80a aufweist. Es bleibt ein radial innerer 

10 ringartiger Abschnitt 82a bestehen. Im radial inneren Endbereich der Kanale 80a 
sind in dem Reibbelagtrager 56a Durchtrittsoffnungen 84a vorgesehen. Die 
Reibbelage 52a der in Fig. 11 erkennbaren ersten Reiborgane 22a weisen 
ebenfalls eine Mehrzahl von nach radial innen hin begrenzten Kanalen 80a auf, 
die in ihrem radial inneren Endbereich in einen ringartigen Kanalbereich 86a 

15 einmunden. Dieser ringartige Kanalbereich 86a liegt den Durchtrittsoffnungen 
84a gegenuber. Ebenso wie bei den vorangehend beschriebenen 
Ausgestaltungsformen bilden die die Kanale 80a begrenzenden 
Seitenwandungen jeweilige Fluidforderflachen 74a, 76a. Im Falle der mit der 
Gehauseanordnung 12a drehbaren ersten Reiborgane 22a wirken diese 

20 Fluidforderflachen 74a, 76a wiederum als das Fluid nach radial auBen 
fordemden Schaufelflachen, wahrend die an den zweiten Reiborganen 24 
bereitgestellten Fluidforderflachen 74a, 76a die Fluidstromung nach radial innen 
unterstOtzen und zur Momentenabstutzung dienen. Bei den in Fig. 9 dargestellten 
Ausgestaltungsvarianten werden wieder lokale Zirkulationen erzeugt, die sich 

25 jeweils uber einen BelagtrSger eines zweiten Reiborgans 24a, einen Reibbelag 
54a eines zweiten Reiborgans 24a und einen Reibbelag 52a eines ersten 
Reiborgans 22a erstrecken. Es 
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sei darauf hingewiesen, dass in dieser Ausgestaltungsform das Kopplungs- 
element 26a, welches radial auBerhalb der verschiedenen Reibbelage 52a, 54a 
liegt, eine Funktion zum Unterstutzen der Umlenkung der Fluidzirkulation im 
radial SuBeren Bereich ubemimmt, wahrend in den vorangehend beschriebenen 

5 Ausgestaltungsformen dieses Kopplungselement eine entsprechende 
Umlenkung der Fluidzirkulation im radial inneren Bereich bereitgestellt hat Die 
Umlenkung im radial auBeren Bereich erfolgt dort durch die radial auBen 
liegenden Abschnitte der GehSuseanordnung. Insbesondere mit Bezug auf die in 
den Fig. 6 - 1 1 dargestellten Ausgestaltungsformen sei darauf hingewiesen, dass 

10 derartige Reiborgane selbstverstandlich nicht notwendigerweise aus einem 
separaten TrSgerelement und daran beispielsweise durch Verklebung 
festgemachten separaten Reibbelagen bestehen mussen. Vielmehr konnen hier 
auch beispielsweise aus Faserverbundwerkstoff, z. B. Kohlefaserverbund, 
einteilig aufgebaute Reiborgane bereitgestellt werden, die in ihrer Geometrie 

is dann beliebig ausgestaltet werden konnen, die aber auch beispielsweise so wie 
die in Fig. 8 erkennbaren Reiborgane ausgebildet sein konnen. Diese 
Reiborgane weisen dann an ihren axialen Seiten im Sinne der vorliegenden 
Erfindung Reibbelage oder Reibbelagabschnitte auf, die mit einem zur 
Anbindung an die Gehauseanordnung bzw. die Abtriebswelle ausgebildeten 

20 Korperbereich einteilig ausgebildet sind. Selbstverstandlich ist es auch bei 
derartigen Reiborganen, bei welchen die Reibbelage Oder Reibbelagabschnitte 
also integral und aus dem gleichen Werkstoff ausgebildet sind, wie die zur 
Anbindung an andere Komponenten ausgestalteten Kdrperbereiche, moglich, 
eine mSanderartige Struktur bereitzustellen, wie sie beispielsweise in Fig. 17 

25 erkennbar ist. 

Die vorangehend beschriebenen und auch die nachfolgend noch beschriebenen 
Ausgestaltungsformen, insbesondere die in Fig. 9 dargestellte Aus- 
gestaltungsform, eignen sich auch als Kupplungsanordnung bei einem 
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hydrodynamischen Drehmomentwandler oder einer Fluidkupplung, also als 
sogenannte Uberbruckungskupplungsanordnung. Auch dort wird bei Herstellung 
des Uberbruckungszustands ein erheblicher Teil des eingeleiteten 
Drehmomentes in Reibwarme umgesetzt, die durch die erfindungsgemaB 

5 induzierte Zirkulation dann schnell abgefuhrt werden kann. Von wesentlichem 
Vorteil bei alien erf indungsgemaBen Ausgestaltungsformen ist, dass die im 
Rahmen der Fluidzirkulation geforderte Fluidmenge mit zunehmender 
Drehzahldifferenz zwischen den verschiedenen reibend aneinander anliegenden 
und als Pumpen bzw. Turbinen wirksamen Reiborganen zunimmt. D.h. 

10 insbesondere dann, wenn eine starke Reibbelastung vorliegt, also wenn ein 
groBer Schlupf vorhanden ist, wird eine groBe Ruidmenge durch die 
Fluidzirkulation umgewaizt mit der Folge einer deutlich verbesserten Abfuhr der 
durch Reibung erzeugten Warme. Durch die im Bereich der verschiedenen 
reibend wirksam werdenden Oberflachenbereiche selbst erzeugte Fluidzirkulation 

15 wird gewahrleistet, dass letztendlich zu alien thermisch beaufschlagten 
Oberflachenbereichen sehr schnell Fluid gefordert werden kann und Warme von 
dort abgefuhrt werden kann. 

Im Folgenden werden die verschiedenen Moglichkeiten der der erfindungs- 
20 gemaBen Ruidzirkulation uberlagerten oder uberlagerbaren Fluidstrdmung 
dargestellt. So zeigt die Fig. 19 allgemein eine erfindungsgemSBe Kupp- 
lungsanordnung 10, bei welcher die Fluidzufuhr bzw. -abfuhr nach Art eines 3- 
Leitungssystems erfolgt. Wahrend in den Raumbereich 36 zur axialen 
Verlagerung des Kupplungskolbens 32 uber die zentrale Offnung 38 der 
25 Abtriebswelle 18 Ruid eingeleitet bzw. von dort wieder abgeleitet wird, wird uber 
eine im Wesentlichen den Stromungsraumbereich 50 umfassende weitere 
Leitung in den Raumbereich 34 Ruid eingeleitet. Uber eine weitere den 
Stromungsraumbereich 48 umfassende Leitung kann das Fluid wieder aus dem 
Raumbereich 34 abgezogen werden. Es sei darauf hingewiesen, dass in der 
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Darstellung der Fig. 19 das Trennelement 46 nach Art einer labyrinthartigen 
Dichtung wirksam ist und zwei grundsatzlich bezuglich einander drehbare 
Dichtelemente umfassen kann. Der Vorteil dieser Anordnung ist, dass der 
Vorgang des Ein- und Ausruckens vollig unabhangig gemacht werden kann von 
5 irgendwelchen Druckzustanden im Raumbereich 34. Es lasst sich somit eine 
hervorragende Warmeabfuhr erhalten, die vom Getriebe aus regelbar ist. Auch 
lasst sich eine sehr prazise Verlagerung des Kupplungskolbens 32 erreichen. 

Die Ausgestaltungsform gemaB Rg. 20 wirkt nach dem sogenannten 2- 

10 Leitungsprinzip. Das Fluid wird in die Gehauseanordnung 12 uber die zentrale 
Offnung 38 der Abtriebswelle 18 eingespeist, und zwar in den Raumbereich 36. 
Uber eine Oder mehrere Offnungen 130 im Kupplungskolben 32 tritt das Fluid 
unter Bereitstellung einer Drosselwirkung in den Raumbereich 34 ein und kann 
uber einen zwischen der Nabe 16 und der Abtriebswelle 18 bereitgestellten 

is Raumbereich 51 wieder abstromen. Zum Einrucken dieser Kupplungsanordnung 
10 wird also verstarkt Fluid in den Raumbereich 36 eingespeist. Aufgrund der 
Erhohung des Fluiddrucks in diesem Raumbereich 36 wird der Kupplungskolben 
32 dann gegen die Reiborgane gepresst. Hier ist es zum Erhalt eines schnelleren 
Ausruckvorganges mdglich, die Fluidstrdmungsrichtung umzukehren. Durch das 

20 Bereitstellen der wenigstens einen Offnung 130 ist auch hier im eingeruckten 
Zustand permanent ein Ruidaustausch und eine dementsprechende Warme- 
abfuhr mdglich. Obgleich die gewunschte Fluidleckage (erzeugt durch die 
Offnung Oder Offnungen 130) einen verminderten Wirkungsgrad zur Folge hat, 
da permanent Ol nachgespeist werden muss, ist bei geringem Bauaufwand ein 

25 permanenter Ruidaustausch mdglich. 

Die in Rg. 21 dargestellte Ausgestaltungsvariante entspricht im Wesentlichen der 
in Rg. 20 dargestellten Ausgestaltungsvariante, bei welcher Fluid uber die 
zentrale Offnung 38 der Abtriebswelle 18 in den Raumbereich 36 eingespeist 
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wird. Im Kupplungskolben 32 ist jedoch keine Durchtrittsoffnung vorgesehen. Es 
besteht also keine direkte Ruidaustauschverbindung zwischen den beiden 
Raumbereichen 34, 36. Der Raumbereich 34 ist bei dieser Variante mit Fluid 
vorbefOIIt. Die Warmeabf uhr aus den reibmSBig beaufschlagten Bereichen erfolgt 

s hier lediglich durch die erfindungsgemaB aufgebaute Fluidzirkulation im Bereich 
der verschiedenen Reiborgane. Ein Ruidaustausch, durch welchen Fluid aus 
dem Raumbereich 34 abgefuhrt wird, ist nicht vorhanden. Urn hier die durch 
Verschiebung des Kupplungskolbens 32 induzierte Volumenanderung des 
Raumbereichs 34 kompensieren zu konnen, wird dieser nicht vollstandig mit dem 

10 Arbeitsfluid, also einer olartigen Flussigkeit o. dgl., gefullt, so dass ein 
komprimierbares Gasvolumen verbleibt. 

In Fig. 22 sind verschiedene Abmessungen dargestellt, welche zum Erhalt einer 
effizienten Fluidzirkulation in bestimmten Bereichen liegen sollten. So ist es 

is beispielsweise vorteilhaft, wenn das Verhaltnis des Innendurchmessers zum 
AuBendurchmesser der die Ruidzirkulation letztendlich erzeugenden 
Fluidforderflachen, also das Verhaltnis d/D im Bereich von 0,35 - 0,85, 
vorzugsweise bei etwa 0,6, liegt. Die Anzahl der wirksamen Fluidforderflachen 
sollte im Bereich von 6 - 48, vorzugsweise bei etwa 24, liegen. Fur die 

20 Reibbelage hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn deren Durch- 
messerverh&ltnis d^De im Bereich von 0,6 - 0,9, vorzugsweise bei etwa 0,75, 
liegt. 

Durch das Bereitstellen der vorangehend angesprochenen verschiedenen radial 
25 auBen bzw. innen vorgesehenen Offnungen 114, 106 bzw. Durch- 
trittsaussparungen zwischen jeweiligen Kopplungsvorsprungen werden die 
vorangehend bereits angesprochenen radial auBeren bzw. radial inneren 
Fluidstromungsraume 134, 136 gebildet. Diese konnen nach radial auBen bzw. 
radial innen durch die verschiedenen vorangehend angesprochenen 
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Ringabschnitte der Reibbelagtrager 56 gebildet sein, konnen jedoch, wie 
beispielsweise in Fig. 1 auch erkennbar, unmittelbar durch die Gehause- 
anordnung 12 bzw. das Kopplungselement 26 begrenzt sein. Fur diese radial 
auBeren bzw. radial inneren Fluidstromungsraume, in welchen das Fluid 

5 naherungsweise in Achsrichtung stromt, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, als 
Verhaltnis zur AuBenabmessung der Fluidforderflachen, also Verhaltnis DJD t 
einen Wert im Bereich von 1,03 - 1,2, vorzugsweise etwa 1,1, vorzusehen, bzw. 
als Verhaltnis zum Innendurchmesser der Fluidforderflachen, also als Verhaltnis 
d/d einen Wert im Bereich von 0,4 - 0,9, vorzugsweise etwa 0,7 vorzusehen. 

10 Femer ist es vorteilhaft, wenn das Verhaltnis der Axialerstreckung der nach Art 
einer Pumpe wirkenden Reiborgane, welche naherungsweise durch die 
Abmessung B P in Fig. 22 ausgedruckt ist, zur Axialerstreckung der nach Art einer 
Turbine wirksamen Reiborgane, in Fig. 22 naherungsweise durch die 
Erstreckung Bp ausgedruckt, im Bereich von 0,5 - 1 ,2, vorzugsweise etwa bei 1 , 

15 liegt. Es sei hier darauf hingewiesen, dass in Fig. 22 insofem eine geringe 
Ungenauigkeit besteht, als zwischen zwei nach Art einer Pumpe wirksamen 
Reiborganen 22 ein radial innen mit dem Kopplungselement 26 drehfest 
gekoppeltes Reiborgan 24 liegt, das jedoch zur Fluidzirkulationserzeugung nicht 
beitragt. Entsprechendes gilt auch fur den.turbinenmaBig wirksamen Bereich. 

20 

Weiter hat es sich als vorteilhaft, jedoch nicht als zwingend, herausgestellt, wenn, 
wie in Fig. 22 dargestellt, die Reibbelage radial auBen im gleichen Bereich 
enden, wie die Fluidforderflachen an den verschiedenen Belagtragern. 

25 Es sei darauf hingewiesen, dass die vorangehend mit Bezug auf die Fig. 19-22 
beschriebenen Details davon unabhangig sind, in welcher Art und Weise die die 
Fluidzirkulation erzeugenden Fluidfdrderfl&chen ausgebildet sind, also 
unabhangig davon sind, ob diese an Belagtragern Oder an Stirn- Oder 
Seitenflachen von Belagen selbst ausgebildet sind. Insofem treffen die mit Bezug 
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auf die Fig. 19 - 22 vorgebrachten Aussagen ebenso auf die 
Ausgestaltungsformen gemaB den Fig. 6 - 1 1 zu. 

Eine weitere vorteilhafle Variante ist in Fig. 23 angedeutet. Wie vorangehend 

5 bereits mit Bezug auf die Fig. 19-21 ausgefuhrt, wird durch verschiedene 
Stromungen bzw. Vorbefullung dafur gesorgt, dass im Bereich der reibend 
aneinander anliegenden Oder in Wechselwirkung bringbaren Ober- 
flachenbereiche Arbeitsfluid vorhanden ist, um durch Fluidstromung oder/und 
Ruidzirkulation Warme abzufuhren. In einem Zustand, in welchem die Kupplung 

10 10 nicht eingeruckt ist, ist diese Funktion der Warmeabfuhr jedoch nicht 
erforderlich. Da dann noch vorhandene Arbeitsfluid hat den Aufbau von 
Schleppmomenten zur Folge, was beispielsweise dann nachteilhaft ist, wenn die 
erfindungsgemaBe Kupplung als Teil einer Doppelkupplung wirksam ist. In 
diesem Falle soil uber nur jeweils eine der Kupplungen ein Drehmoment 

15 ubertragen werden. GemaB der in Fig. 23 dargestellten Variante wird nun dafur 
gesorgt, dass nur dann, wenn ein Drehmoment zu ubertragen ist, der die reibend 
beaufschlagten Oberflachenbereiche enthaltende Volumenbereich mit 
Arbeitsfluid befullt ist. Dies kann beispielsweise dadurch erlangt werden, dass fur 
die an die GehSuseanordnung 12 drehfest angekoppelten Reiborgane ein von 

20 der Gehauseanordnung 12 separat ausgebildetes Kopplungselement 140 vor- 
gesehen ist, das beispielsweise mit der Gehauseanordnung 140 drehfest 
verbunden ist. Dieses Kopplungselement 140 weist mehrere Durchtrittsoffnungen 
142 auf, durch welche von radial innen nach radial auBen Fluid stromen kann. Im 
Betrieb wird dafur gesorgt, dass dann, wenn die Kupplung in einen eingeruckten 

25 Zustand gebracht werden soli, Fluid in den Raumbereich 34 geleitet wird, und 
zwar beispielsweise mit einer Fdrderrate von etwa 20 L/min. Dieses Fluid wird 
fliehkraftbedingt nach radial auBen stromen und aufgrund der Drosselwirkung der 
Offnungen 142 sich verstarkt in dem von dem Kopplungselement 140 
umgebenen Volumenbereich ansammeln. Dort nimmt es Warme von den 
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reibend aneinander anliegenden Bauteiten auf und fuhrt die Warme dann nach 
dem Durchtritt durch die Offnungen 142 und dem Abzug aus dem Raumbereich 
34 ab. Soil die Kupplung wieder in einen ausgertickten Zustand gebracht werden, 
so wird die Fluidzufuhr gestoppt, das zunachst noch vorhandene Ruid wird uber 

5 die Offnungen 142 hindurchtreten und dann abgezogen werden. Es ist dann 
keine fluidbedingte Schleppwirkung mehr vorhanden. Eine derartige Ausge- 
staltung ist selbstverstandlich auch bei der in Fig. 9 dargestellten Variante 
moglich, bei welcher die an die Abtriebswelle angebundenen Reiborgane 24a an 
das die verschiedenen Reiborgane 24a, 22a radial auBen umgebende 

10 Kopplungsorgan 26a angebunden sind. 

Auch hier ist es wieder unerheblich, in welcher Art und Weise die Fluidfor- 
derflachen bereitgestellt werden, so dass auch dieser Aspekt der vorliegenden 
Erfindung grundsatzlich bei alien vorangehend beschriebenen Ausge- 
is staltungsvarianten zum Einsatz kommen kann. 

Eine weitere erfindungsgemaBe Kupplungsanordnung ist in Fig. 24 dargestellt. 
Diese entspricht insbesondere hinsichtlich der Erzeugung der Fluidzirkulation den 
vorangehend beschriebenen Prinzipien und kann, insofern als die Reiborgane 
20 betroffen sind, so ausgebildet sein, wie vorangehend mit Bezug auf verschiedene 
Ausgestaltungsvarianten beschrieben. 

Man ferkennt bei der in Fig. 24 dargestellten Ausgestaltungsvariante, dass der 
dem Kupplungskolben 32b gegenuber liegende und nach radial innen sich 
25 erstreckende Gehauseabschnitt 150b radial innen eine zur Drehachse A 
vorzugsweise konzentrische Offnung aufweist. Durch diese hindurch ist eine 
axiale, im Wesentlichen zylindrisch sich erstreckende durch Umformung 
gebildete Ausformung 152b des Kupplungskolbens 32 unter Bereitstellung einer 
Dichtwirkung eines Dichtelements 154b gefuhrt. Der die Raumbereiche 34b, 36b 
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umfassende gesamte Innenraum des Gehauses 12b ist somit fluiddicht 
abgeschlossen und mit Fluid vorbefullt. Die beiden Raumbereiche 34b, 36b 
stehen radial auBen in direkter Verbindung, da dort der Kupplungskolben 32b 
durch eine an diesem vorgesehene Verzahnungsanordnung 156b ebenso wie die 

5 Reiborgane 22b drehfest an die Gehauseanordnung 12b angebunden ist. Fur 
den Kupplungskolben 32b ist ein allgemein mit 158b bezeichneter 
Betatigungsmechanismus vorgesehen. Dieser kann beispielsweise nach Art 
eines herkommlichen Kolben/Zylinder-Betatigungsmechanismus zur Betatigung 
von Reibungskupplungen, nach Art eines Kraftspeichers, beispielsweise 

10 Membranfeder, oder sonstigen Aktuators ausgebildet sein. Der Mechanismus 
158b beaufschlagt den aus der Gehauseanordnung 12b hervorspringenden 
Bereich 152b des Kupplungskolbens 32b und presst diesen somit zur Herstellung 
des Einkuppelzustands gegen die verschiedenen Reiborgane 22b, 24b. Es sind 
hier also keine zur Herstellung des Einkuppelzustands dienende Fluidleitungen 

is erforderlich, was vor allem in fluidfuhrungstechnischer Hinsicht den Aufbau 
wesentlich vereinfacht. Urn in definierter Art und Weise den Kupplungskolben 
beim Ubergang in den Ausruckzustand von den Reiborganen wegzubewegen, 
konnte daran gedacht werden, entweder innerhalb der Gehauseanordnung 12b 
oder auBerhalb derselben ein diesen axial vorspannendes Federelement 

20 bereitzustellen, das nur eine vergleichsweise geringe Federkraft aufweisen muss. 

Die in Fig. 24 dargestellte Ausgestaltungsvariante kombiniert das Prinzip einer 
nasslaufenden, also durch Fluidumstromung gekuhlten Kupplung, mit der 
Betatigung einer herkommlichen Trockenreibkupplung. Es kann eine derartige 
25 Kupplungsanordnung also beispielsweise dort zum Einsatz kommen, wo zwar 
eine herkdmmliche Betatigung, also Betatigung einer herkSmmlichen 
Trockenreibkupplung, bereitgestellt sein soil, jedoch durch den bestimmten 
Einsatzzweck die insbesondere im Schlupfbetrieb auftretende Belastung fur eine 
Trockenreibkupplung zu groB ware. Es sei noch darauf hingewiesen, dass 
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selbstverstandlich bei der Ausgestaltungsform gemaB Fig. 24 hinsichtlich des 
Aufbaus und der Wirkung der Reiborgane alle vorangehend beschriebenen 
MaBnahmen bereitgestellt sein konnen. 

5 Eine Weiterbildung der erfindungsgemaBen Kupplungsanordnung ist in Fig. 25 
dargestellt. Man erkennt hier, dass die Gehauseanordnung 12 der 
Kupplungsanordnung 10 uber einen allgemein mit 200 bezeichneten Dreh- 
schwingungsdampfer zur gemeinsamen Drehung an eine Antriebswelle oder ein 
sonstiges Antriebsorgan ankoppelbar ist. Die Gehauseanordnung 12 weist dazu 

10 einen nach radial auBen flanschartig verlangerten Bereich 202 auf, der die 
Sekundarseite des DrehschwingungsdSmpfers 200 bildet. An beiden axialen 
Seiten des flanschartig verlangerten Bereichs 200 sind im Wesentlichen die 
Primarseite bildende Deckelemente 204, 206 vorgesehen. In an sich bekannter 
Art und Weise wirken zwischen den Deckelementen 204, 206 und dem 

15 flanschartigen radial nach auBen verlangerten Bereich mehrere Dampferfedern 
208, so dass in begrenztem Drehwinkelbereich die Gehauseanordnung 12 sich 
gegen die im Wesentlichen die Primarseite bildenden Deckelemente 204, 206 
verdrehen kann. Diese Primarseite kann dann uber eine Flexplatte o. dgl. an die 
Antriebswelle angebunden sein. 

20 

Bei der in Fig. 26 dargestellten Ausgestaltungsvariante ist der Dreh- 
schwingungsdampfer 200 abtriebsseitig vorgesehen und liegt im Dreh- 
momentubertragungsweg zwischen dem Kopplungselement 26 und der 
schematisch dargestellten Abtriebswelle 18. In diesem Fall ist die Ge- 
25 hauseanordnung 12 beispielsweise uber eine Flexplatte direkt an die An- 
triebswelle angebunden. Der Drehschwingungsdampfer 200 ist wiederum nach 
herkdmmlicher Bauart aufgebaut und weist beispielsweise in Verbindung mit dem 
Kopplungselement 26 ein flanschartiges Zentralscheibenelement nach Art des in 
Fig. 25 erkennbaren Bereichs 202 auf sowie zwei an beiden axialen Seiten davon 
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liegende Deckscheibenelemente 204, 206, die selbstverstandlich auch integral 
miteinander ausgebildet sein konnen. 

Bei der in Rg. 27 dargestellten Ausgestaltungsform ist der Dreh- 
5 schwingungsdampfer 200 im Innenbereich der Gehauseanordnung 12, d.h. in 
dem mit Arbeitsflussigkeit gefullten Raumbereich, vorhanden. Ein allgemein mit 
210 bezeichnetes Tragerelement tragt sowohl die Reiborgane 22 als auch den 
Kupplungskolben 32 drehfest. In seinem radial auBeren Bereich bildet dieses 
Tragerelement 210 dann das Zentralelement 200, an dessen beiden Seiten mit 
10 der Gehauseanordnung 12 integral ausgebildete Deckelemente 204, 206 zur 
Wechselwirkung mit den Dampferfedern 208 vorgesehen sind. Auch hier ist der 
Drehschwingungsdampfer 200 antriebsseitig, also im 
Drehmomentubertragungsweg zwischen der Antriebswelle und den Reiborganen 
22 vorgesehen. Bei der in Fig. 28 dargestellten Ausgestaltungsvariante ist der 
is Drehschwingungsdampfer 200 wiederum innerhalb der Gehauseanordnung 12, 
nunmehr jedoch abtriebsseitig zwischen dem Kopplungselement 26 und einem 
weiteren dann mit der Abtriebswelle drehfest gekoppelten Kopplungselement 212 
angeordnet. 

20 In Rg. 29 ist eine erfindungsgemaBe Kupplungsanordnung 10 in Verbindung mit 
einer allgemein mit 220 bezeichneten Starter-Generator-Anordnung dargestellt. 
An der einem Motorblock 222 zugewandten Seite tragt die Gehauseanordnung 
eine Rotoranordnung 224 der Starter-Generator-Anordnung, die beispielsweise 
auch uber den Torsionsschwingungsdampfer 200 mit der Gehauseanordnung 12 

25 zur gemeinsamen Drehung gekoppelt sein kann. Entweder radial innerhalb oder, 
wie im dargestellten Beispiel, radial auBerhalb der Rotoranordnung 24 liegt die 
Leitungsspulen aufweisende Statoranordnung 226 der Starter-Generator- 
Anordnung 220. Die Statoranordnung 226 ist beispielsweise am Motorblock 222 
drehfest gehalten. 
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Bei der in Fig. 30 dargestellten Ausgestaltungsvariante ist die Rotoranordnung 
224 an der abtriebsseitigen Seite der Gehauseanordnung 12 angeordnet. Die 
Statoranordnung 226 ist beispielsweise an der Innenseite einer Getriebeglocke 
5 228 getragen. 

Es sei darauf hingewiesen, dass in den mit Bezug auf die Fig. 25 - 30 
beschriebenen Ausgestaltungsformen der innere Aufbau der Kupplungs- 
anordnungen insbesondere insofern, ais die verschiedenen Reiborgane betroffen 

io sind, so wie vorangehend mit Bezug auf die Fig. 1 - 24 beschrieben ausgebildet 
sein kann. Auch hier wird, wie durch Zirkulationskreise angedeutet, die die 
Reiborgane umstromende Ruidzirkulation bereitgestellt. Es ist selbstverstandlich, 
bei einer erfindungsgemaBen Kupplungsanordnung 10 sowohl den 
Drehschwingungsdampfer 200 als auch die Starter-Generator-Anordnung 220 

15 vorzusehen. Beispielsweise ist es moglich, eine Antriebswelle uber eine 
Rexplatte o. dgl. mit der Rotoranordnung der Starter-Generator-Anordnung zu 
koppeln, die Rotoranordnung mit der Eingangsseite oder Primarseite des 
Drehschwingungsdampfers zu koppeln und die Ausgangsseite des 
Drehschwingungsdampfers dann mit der Gehauseanordnung der 

20 erfindungsgemaBen Kupplungsanordnung zu koppeln. 

Es sei weiter noch darauf hingewiesen, dass das Erfindungsprinzip der 
Erzeugung einer Ruidzirkulation im Bereich der reibend miteinander in 
Wechselwirkung bringbaren Reiborgane selbstverstandlich auch Anwendung 
25 finden kann bei Doppel-Nasslaufkupplungsanordnungen, bei welchen uber zwei 
Satze von Reiborganen zwei verschiedene Abtriebswellen durch wahlweises 
EinrOcken einer der beiden Nasslaufkupplungen in Dreh- 
momentubertragungsverbindung mit einer Antriebswelle gebracht werden 
kQnnen. 

30 
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[Patentanspruche] 

1 , Kupplungsanordnung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, umfassend: 
eine mit Fluid gefullte oder fullbare Gehauseanordnung (1 2; 1 2a), 
5 - wenigstens ein mit der Gehauseanordnung (12; 12a) gemeinsam 

drehbares erstes Reiborgan (22; 22a), 

wenigstens ein mit einem Abtriebsorgan (18) gemeinsam 
drehbares zweites Reiborgan (24; 24a), welches zur Herstellung 
einer Reibwechselwirkung in Anlage an wenigstens einem ersten 
10 Reiborgan (22; 22a) bringbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Reiborgan (22, 24; 22a, 
24a) zur Erzeugung einer die Reiborgane (22, 24; 22a, 24a) wenigstens 
bereichsweise umstrdmenden Huidzirkulation ausgebildet ist. 

is 2. Kupplungsanordnung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein erstes Reiborgan (22; 22a) 
und wenigstens ein zweites Reiborgan (24; 24a) zur Erzeugung der 
Huidzirkulation ausgebildet sind. 

20 3. Kupplungsanordnung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein erstes Reiborgan (22; 22a) 
wenigstens eine Fluidfdrderflache (74, 76; 74a, 76a) aufweist und dass 
wenigstens ein zweites Reiborgan (24; 24a) wenigstens eine 
Fluidfdrderflache aufweist. 



25 



Kupplungsanordnung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Fluidfdrderflache (74, 
76; 74a, 76a) eine Radialerstreckungskomponente und eine 
Axialerstreckungskomponente aufweist. 
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5. Kupplungsanordnung nach Anspruch 3 Oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Ruidforderfiache (74, 
76; 74a, 76a) wenigstens bereichsweise mit einer im Wesentlichen 
5 tangential orientierten Flachennormalen ausgebildet ist. 

6. Kupplungsanordnung nach einem der Anspruche 3 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine erste Reiborgan (22a) 
oder/und das wenigstens eine zweite Reiborgan (24a) an wenigstens einer 
10 axialen Seite eine die wenigstens eine Ruidforderfiache (74a, 76a) 

bereitstellende Reibbelaganordnung (52a, 54a) aufweist. 

7. Kupplungsanordnung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine RuidfSrderflache (74a, 
is 76a) wenigstens eine einen nutartigen Kanal (80a) in der 

Reibbelaganordnung (52a, 54a) in jJmfangsrichtung begrenzende 
Wandung umfasst. 

8. Kupplungsanordnung nach Anspruch 6 Oder 7, 

20 dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine erste Reiborgan (22a) 

oder/und das wenigstens eine zweite Reiborgan (24a) an beiden axialen 
Seiten jeweils RuidforderflSchen (74a, 76a) bereitstellende 
Reibbelaganordnungen (52a, 54a) aufweist. 

25 9. Kupplungsanordnung nach Anspruch 6 Oder 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine erste Reiborgan (22a) 
oder/und das wenigstens eine zweite Reiborgan (24a) nur an einer axialen 
Seite eine wenigstens eine Ruidforderfiache (74a, 76a) bereitstellende 
Reibbelaganordnung (52a, 54a) aufweist und dass der anderen axialen 
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Seite eine Reibbelaganordnung (52a, 54a) eines weiteren Reiborgans 
(22a, 24a) gegeniiberliegt. 

1 0. Kupplungsanordnung nach einem der Ansprfiche 3 bis 9, 
5 dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine erste Reiborgan (22) 

oder/und das wenigstens eine zweite Reiborgan (24) einen 
Reibbelagtrager (56) aufweist, welcher vorzugsweise an wenigstens einer 
axialen Seite eine Reibbelaganordnung (52, 54) tragt, und dass 
wenigstens eine Fluidforderflache (74, 76) durch den Reibbelagtrager (56) 
10 bereitgestellt ist. 



1 1 . Kupplungsanordnung nach Anspruch 1 0, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Reibbelagtrager (56) in Umfangs- 
richtung aufeinander folgende, axial zueinander versetzte Belagtra- 
15 geabschnitte (58, 60) aufweist, welche durch Verbindungsabschnitte (72) 

miteinander verbunden sind, und dass die wenigstens eine 
Fluidforderflache (74, 76) durch einen Verbindungsabschnitt (72) 
bereitgestellt ist. 

20 1 2. Kupplungsanordnung nach Anspruch 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass der Reibbelagtrager (56) durch Umformen 
eines im Wesentlichen ringartigen Blechrohlings gebildet ist. 

1 3. Kupplungsanordnung nach Anspruch 1 1 oder 1 2, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass an den zueinander axial versetzten 

Belagtrageabschnitten (58, 60) an deren jeweils voneinander weg 
gerichteten axialen Seiten Belagsegmente (62, 64) jeweiliger Reibbe- 
laganordnungen (52, 54) vorgesehen sind. 
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1 4. Kupplungsanordnung nach einem der Anspruche 3 bis 1 3, 
gekennzeichnet durch eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung aufeinander 
folgenden Fluidforderflachen (74, 76; 74a, 76a) an dem wenigstens einen 
ersten Reiborgan (22; 22a) oder/und an dem wenigstens einen zweiten 

5 Reiborgan (24; 24a). 

15. Kupplungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
gekennzeichnet durch ein Anpresselement (32; 32a), durch welches die 
ersten und zweiten Reiborgane (22, 24; 22a, 24a) in Reibwechselwirkung 

10 miteinander bringbar sind, wobei durch das Anpresselement (32; 32a) ein 

Innenraumbereich der Gehauseanordnung (12; 12a) in einen die 
Reiborgane (22, 24; 22a, 24a) enthaltenden ersten Raumbereich (34; 34a) 
und einen zweiten Raumbereich (36; 36a) unterteilt ist. 

is 1 6. Kupplungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 1 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass eine Fluidstrdmungsanordnung vor- 
gesehen ist zur Zufuhr von Fluid in den ersten Raumbereich (34; 34a) und 
zur Abfuhr von Fluid aus dem ersten Raumbereich (34; 34a) im Wesent- 
lichen unabh&ngig von der Fluidzirkulation. 

20 

1 7. Kupplungsanordnung nach Anspruch 1 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass der erste Raumbereich (34; 34a) gegen 
Fluidaustausch im Wesentlichen abgeschlossen ist. 

25 1 8. Kupplungsanordnung nach einem der Anspruche 1 5 bis 1 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass in den zweiten Raumbereich (36; 36a) 
Fluid zur Beaufschlagung des Anpresselements (32; 32a) zur Erzeugung 
der Reibwechselwirkung der Reiborgane (22, 24; 22a, 24a) einleitbar ist. 
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1 9. Kupplungsanordnung nach einem der Anspruche 1 5 bis 1 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Anpresselement (32b) zur Erzeugung 
der Reibwechselwirkung durch eine im Wesentlichen auRerhalb der 
Gehauseanordnung (12b) vorgesehene Betatigungsanordnung (158b) 
5 beaufschlagbar ist. 

20. Kupplungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine erste Reiborgan (22) 
oder/und das wenigstens eine zweite Reiborgan (24) einen Reibbelag- 
10 trager mit einer zur Erzeugung der Fluidzirkulation beitragenden lap- 

penartigen Abbiegung (127) aufweist. 

21 . Kupplungsanordnung nach Anspruch 3 Oder einem der Anspruche 4 bis 

20, sofem auf Anspruch 3 ruckbezogen, 

is dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl der an dem wenigstens einen 

ersten Reiborgan (22; 22a) vorgesehenen Fluidfdrderflachen oder/und die 
Anzahl der an dem wenigstens einen zweiten Reiborgan (24; 24a) 
vorgesehenen Fluidfdrderflachen im Bereich von 6 - 48, vorzugsweise bei 
24, liegt. 

20 

22. Kupplungsanordnung nach Anspruch 3, oder einem der Anspruche 4 bis 

21 , sofem auf Anspruch 3 ruckbezogen, 

dadurch gekennzeichnet, dass bei dem wenigstens einen ersten 
Reiborgan (22; 22a) oder/und bei dem wenigstens einen zweiten 
25 Reiborgan (24; 24a): 

eine Fluidforderflacheninnenabmessung (d) zu einer Fluidforder- 
fiachenauBenabmessung (D) ein Verhaltnis (d/D) im Bereich von 
0,35 - 0,85, vorzugsweise etwa 0,6, aufweist oder/und 



WO 02/070913 



42 



PCT/EP02/00899 



eine AuBenabmessung (Da) eines auBeren Fluidumlenkungs- 
raumes zu einer FluidforderflachenauBenabmessung (D) ein 
Verhaltnis (DJD) im Bereich von 1 ,03 - 1 ,2, vorzugsweise etwa 1,1, 
aufweist oder/und 

5 - eine Innenabmessung (di) eines inneren Fluidumlenkungsraumes 

zu einer Fluidforderflacheninnenabmessung (d) ein Verhaltnis (d/d) 
von 0,4 - 0,9, vorzugsweise etwa 0,7, aufweist. 

23. Kupplungsanordnung nach Anspruch 2 oder einem der Anspruche 3 bis 
10 22, sofern auf Anspruch 2 ruckbezogen, 

dadurch gekennzeichnet, dass eine Axialabmessung eines durch die zur 
Fluidzirkulation beitragenden ersten Reiborgane (22; 22a) einge- 
nommenen Axialerstreckungsbereiches zu einer Axialabmessung eines 
durch die zur Fluidzirkulation beitragenden zweiten Reiborgane (24; 24a) 
15 eingenommenen Axialerstreckungsbereiches ein Verhaltnis im Bereich 

von 0,5 - 1,2, vorzugsweise etwa 1, aufweist. 

24. Kupplungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 23, 

dadurch gekennzeichnet, dass an wenigstens einem ersten Reiborgan 
20 (22; 22a) oder/und an wenigstens einem zweiten Reiborgan (24; 24a) ein 

Reibbelag vorgesehen ist, dessen Innenabmessung (d B ) zu seiner 
AuBenabmessung (D B ) ein Verhaltnis im Bereich von 0,6 - 0,9, 
vorzugsweise 0,75, aufweist. 

25 25. Kupplungsanordnung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, umfassend: 
eine mit Fluid gef ullte oder fullbare Gehauseanordnung (1 2b), 
wenigstens ein mit der Gehauseanordnung (12b) gemeinsam dreh- 
bares erstes Reiborgan (22b), 
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wenigstens ein mit einem Abtriebsorgan gemeinsam drehbares 
zweites Reiborgan (24b), welches zur Herstellung einer Reib- 
wechselwirkung in Anlage an wenigstens einem ersten Reiborgan 
(22b) bringbar ist, 

5 - ein in der Gehauseanordnung (12b) verlagerbar angeordnetes An- 

presselement (32b), durch welches die ersten und zweiten Reib- 
organe (22b, 24b) in gegenseitige Reibwechselwirkung bringbar 
sind, optional in Verbindung mit einem Oder mehreren der 
Merkmale der vorangehenden Anspruche, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass das Anpresselement (32b) durch eine im 

Wesentlichen auBerhalb der Gehauseanordnung (12b) vorgesehene 
Betatigungsanordnung (158b), zur Erzeugung der Reibwechselwirkung 
beaufschlagbar ist. 



15 26. Kupplungsanordnung nach Anspruch 25, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Gehauseanordnung (12b) gegen Fluid- 
austausch im Wesentlichen vollstandig abgeschlossen ist. 



27. Kupplungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 26, 

20 gekennzeichnet durch eine Drehschwingungsdampferanordnung (200) im 

Drehmomentubertragungsweg zwischen einem mit der 
Gehauseanordnung (12) zu koppelnden Antriebsorgan und dem 
wenigstens einen ersten Reiborgan (22) oder/und im Drehmoment- 
ubertragungsweg zwischen dem wenigstens einen zweiten Reiborgan (24) 

25 und dem Abtriebsorgan (18). 

28. Kupplungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 27, 
gekennzeichnet durch eine Starter-Generator-Anordnung (220), wobei 
eine vorzugsweise Permanentmagneten tragende Rotoranordnung (224) 
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der Starter-Generator-Anordnung mit der Gehauseanordnung (12) zur 
gemeinsamen Drehung gekoppelt ist. 

29. Reiborgan fur eine Kupplungsanordnung, insbesondere nach einem der 
5 vorangehenden Anspruche, umfassend einen Reibbelagtrager (56), 

welcher an wenigstens einer axialen Seite eine Reibbelaganordnung (52, 
54) tragt, und dass wenigstens eine Fluidforderflache (74, 76) durch den 
Reibbelagtrager (56) bereitgestellt ist. 

10 30. Reiborgan fur eine Kupplungsanordnung nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Reibbelagtrager (56) in Umfangs- 
richtung aufeinander folgende, axial zueinander versetzte Belagtra- 
geabschnitte (58, 60) aufweist, welche durch Verbindungsabschnitte (72) 
miteinander verbunden sind, und dass die wenigstens eine 

is Fluidforderflache (74, 76) durch einen Verbindungsabschnitl (72) 

bereitgestellt ist. 

31 . Reiborgan fur eine Kupplungsanordnung nach Anspruch 30, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Reibbelagtrager (56) durch Umformen 
20 eines im Wesentlichen ringartigen Blechrohlings gebildet ist. 

32. Reiborgan fur eine Kupplungsanordnung nach Anspruch 30 Oder 31 , 
dadurch gekennzeichnet, dass an den zueinander axial versetzten 
Belagtrageabschnitten (58, 60) an deren jeweils voneinander weg 

25 gerichteten axialen Seiten Belagsegmente (62, 64) jeweiliger Reibbe- 

laganordnungen 
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